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SOPORTES
OSCILANTES

Suspensiones elasticas para todo tipo de
cribadoras, transportadores agitadores y
tamices giratorios

Brazo oscilante doble para bandejas vibrantes
- balance de masas 1:1, reaccion neutral en

suspensiones
— Amortiguacion dinamica para sistemas de

frecuencia natural

Cabezal y brazos oscilantes para un transportador
- sin mantenimiento, brazos de guiado de gran longitud
- cabezales elasticos con varilla para cargas alternativas

Acumuladores elasticos para transportadores de frecuencia natural
— para el accionamiento potente y arménico de alimentadores
- ahorran energia y acumulan potencia de forma silenciosa

Junta universal para tamices giratorios
- articulaciones de larga duracionpara
guiar giros horizontales

- resisten fuerzas de carga
extremadamente altas |

Suspensiones oscilantes para cribas y transportadores
- larga vida dtil

- alto grado de aislamiento

- resistentes a la corrosion

- admiten sobrecargas
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Tablas de seleccion Soportes oscilantes

EE[V??
Criba de movimiento | Criba de movimiento Sistema de Criba de movimiento
circular con sistema | lineal con sistema de dos masas lineal con sistema de
de una masa una masa con contramarco una masa colgada
llustracion Tipo Descripcion Pagina
Montaje oscilante: montaje universal.
AB Alto aislamiento de las vibraciones y baja transmision de la fuerza 34—
_ ABI residual. 35
= ) ) .
=l Frecuencias naturales de aproximadamente 2 — 3 Hz.
g 9 tamafios de elementos desde 50 N hasta 20 000 N.
=
(=3
% Montaje oscilantq para cargas de impacto y
5 AB-HD picos de produccmn elevados (Heavy Duty). 36—
8 ABI-HD Frecuencias naturales de aproximadamente 37
'S 2 — 4 Hz. 11 tamafios de elementos desde
= 150 N hasta 60 000 N.
(=}
g Montaje oscilante
= para sistemas col-
8 gantes. Frecuencias
5 naturales de aproxi-
S HS
2 HsI madamf:nte 3-5Hz. 3.8
3 7 tamarios de
5 elementos desde
= 150 N hasta
E 14000 N.
é Montaje oscilante en disefio compacto.
2 Optimo en sistemas de dos masas como
o AB-D montaje de contramarco. Frecuencias 3.9
naturales de aproximadamente 3 — 4, 5 Hz. '
7 tamafios de elementos desde 500 N hasta
16 000 N.
Tamizadora plana en posicion vertical Tamizadora plana colgada
llustracion Tipo Descripcion Pagina

Junta universal para el soporte o la suspension de tamizadoras giratorias de accionamiento
AK positivo u oscilacion libre. 3.19
10 tamafios de elementos hasta 40 000 N por AK.

|

Junta simple especialmente disefiada con un gran volumen de goma para las tamizadoras
AV planas suspendidas. Modelos con rosca a la derecha y a la izquierda. 3.20
5 tamafios de elementos hasta 16 000 N por AV.

Elementos para tamizadoras planas
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Sistema de dos masas

Sistema de una masa Sistema de una masa “fast .,
de “fuerza bruta” de “frecuencia natural” ast-runner- con compensa-
cion de la fuerza de reaccion
llustracion Tipo Descripcion Pagina

Balancin simple para una longitud de brazo variable.

o

:lljjl Modelos con rosca a la derecha y a la izquierda. 3.10
7 tamafios de elementos hasta 5000 N.
< Balancin simple con distancia central normalizada.
AS-P 6 tamafios hasta 2500 N para la fijacion de bridas. 311-
AS-C 6 tamafios de elementos hasta 2500 N para la fijacion 3.12
- central.
_ Doble balancin con distancia
v central normalizada.
AD-P 5 tamarios de element_qs - 313
hasta 2500 N para la fijacion
AD-C ) 3.14
de bridas.
. 4 tamafios de elementos hasta

1600 N para la fijacion central.

Balancin simple y balancin doble con longitud ajustable, conexion de los elementos AR
AR mediante tubo redondo. 315
Dos agitadores de masa con flujo bidireccional son faciles de usar. '

3 tamarios de elementos hasta 1600 N.

Elementos para sistemas guiados (accionados por manivela)

Cabezal de accionamiento para la transmision por manivela.

ST Modelos con rosca a la derecha y a la izquierda. 3.16—
STl 9 tamafios de elementos hasta 27000 N. 3.17
Acumulador de resortes con un alto valor dindmico de
resortes para sistemas de alimentacién que funcionan
cerca de la frecuencia de resonancia.
DO-A Un acumulador de muelles esta formado por 2 elementos 3.18

DO-A.
5 tamafios de elementos hasta un valor dindmico de
resortes de 320 N/mm.
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Soportes oscilantes

AB/ABI

tamaiios de 15 a 50 tamaiio 50-2
M
K L
]
K L
L]
o]
K L
M
| J
Carga A A* B B* Peso
Gmn—Gmax,  descar- carga descar- carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima gado maxima C D E F H K L M N [kg]
07 051 056 AB 15 50 - 160 168 114 70 88 80 o7 50 65 3 10 40 52 - 05
07171 107 ABI 15 70-180 168 114 70 88 80 7x10 50 65 3 10 40 52 - 08
07 051 057 AB 18 120-350 208 146 88 109 100 09 60 80 35 14 50 67 - 1.2
07171114 ABI 18 120-350 208 146 88 109 100 9x15 60 80 35 14 50 67 - 16
07 051 058 AB 27 250—-800 235 170 94 116 100  ol1 80 105 45 17 60 80 - 23
07171109 ABI 27 250-800 235 170 94 116 100 11x20 80 105 45 17 60 8 - 34
07 051 059 AB 38 600—1600 305 225 120 147 125 @13 100 125 6 21 80 104 40 5.1
07171110 ABI 38 600—-1600 305 225 120 147 125 13x20 100 125 6 21 80 104 40 7.6
07 051 042 AB 45 1200-3000 888 257 141 172 140 13x27 115 145 9 28 100 132 58 95
07171 111 ABI 45 1200-3000 353 257 137 168 140 13x26 115 145 8 28 100 132 58 13.6
07 051 043 AB 50 2500-6000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 35 120 160 60 145
07171112 ABI 50 2500-6000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 35 120 160 60 22.2
07 051 044 AB 50-2 4200-10000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 40 200 245 70 225
07171 113 ABI 50-2 4200-10000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 40 200 245 70 352
Parametros de funcionamiento por rpm Estructura del material
Valor dindmico -
del muelle 720min 960 min™ 1440min™ -2 2 = = %
ErEaiETE cd cd sw K sw K sw K é 5 é :% s § .
natural maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- Ss 3 = o &5
Girin. — Gimax. vertical horizontal 'mo.  mo. mo. mo. mo. mo. £ BE £S5 B S%
N.° de pieza Tipo [HZ] Z [N/mm]  [N/mm] [mm] =] [mm] [-] [mm] -] (& 823 £8 £ SE
07 051 056 AB 15 4.0-2.8 65 10 6 14 4.1 12 6.2 8 9.3 X X X
07171107 ABI 15 40-28 65 10 6 14 41 12 6.2 8 9.3 X
07 051 057 AB 18 3.7-26 80 20 14 17 49 15 7.7 8 9.3 X X X
07171114 ABI 18 37-26 80 20 14 17 49 15 7.7 8 9.3 X
07 051 058 AB 27 3.7-27 80 40 25 17 49 14 7.2 8 9.3 X X X
07 171 109 ABI 27 37-27 80 40 25 17 49 14 7.2 8 93 X
07 051 059 AB 38 3.0-24 100 60 30 20 5.8 17 8.8 8 93 x x x
07171110 ABI 38 3.0-24 100 60 30 20 5.8 17 8.8 8 9.3 x
07 051 042 AB 45 28-23 115 100 50 21 6.1 18 9.3 8 9.3 X X X
07171 111 ABI 45 28-23 115 100 50 21 6.1 18 9.3 8 9.3 X
07 051 043 AB 50 24-21 140 190 85 22 6.4 18 9.3 8 9.3 X X X
07171112 ABI 50 24-21 140 190 85 22 6.4 18 9.3 8 9.3 X
07 051 044 AB 50-2 24-21 140 320 140 22 6.4 18 9.3 8 9.3 X X X
07171 113 ABI 50-2 24-21 140 320 140 22 6.4 18 9.3 8 9.3 X

* carga de compresion Gmax. Y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Valor dindmico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min’' y 8 mm de carrera oscilante sw
Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracion > 9,3 ¢

Estructura del material: AB50 y AB50-2 disponibles con carcasas de fundicién nodular bajo pedido
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Soportes oscilantes

AB TWIN

tamaiio 50 TWIN tamaiio 50-2 TWIN

L
¥ of

AN
|

P2
5
B2
M

]
&5

LB | m
| J
Carga A A* B B* Peso
Gmin—Gmax, ~ descar-  carga  descar-  carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima gado maxima C D E F H L M N 0 [kg]
07 051 046 AB 50 TWIN 5000-12000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 120 300 60 110 26.5

07 051 047 AB 50-2 TWIN 8400-20000 380 277 150 184 150 17x27 130 170 12 200 470 70 120 40.7

Parametros de funcionamiento por rpm
Valor dinamico del

muelle 720min” 960 min” 1440min’
Frecuencia cd cd sw K sw K sw K
natural maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- maxi-
Gimin. — Gimax. vertical ~ horizontal ~ mo. mo. mo. mo. mo. mo.
N.° de pieza Tipo [Hz] Z [N/mm]  [N/mm] [mm] [-1 [mm] [-] [mm] [-] Estructura del material
07 051 046 AB 50 TWIN 24-21 140 380 170 2 64 18 93 8 9.3 DErlliE s
de acero soldadas,
carcasas de aluminio,
07 051 047 AB 50-2 TWIN 24-21 140 640 280 22 6.4 18 9.3 8 9.3

pintadas en azul

* carga de compresion Gmax. y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nidmeros indicados estan en mm.

Valor dindmico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min” y 8 mm de carrera oscilante sw
Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracion > 9,3 g

Estructura del material: Carcasas de fundicion nodular disponibles bajo pedido
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Soportes oscilantes

tamainos AB-HD / ABI-HD de 15 a 50-2

tamaiios de 15 a 50-1.6 tamaiio 50-2
M
K L
K L
M
o]
K L
M
| J
Carga A A B B* Peso
Gmn—Gmax. ~ descar- carga descar- carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima gado méaxima C D E F H K L M N [ka]
07 171121 ABI-HD 15 150-400 132 107 36 50 45 7x10 50 65 3 10 40 52 - 0.8
07171128 ABI-HD 18 300-700 171 141 47 64 60 9x15 60 80 35 14 50 67 - 1.5
07 051 070 AB-HD 27 500-1250 215 182 59 78 70 o1 80 105 45 17 60 80 - 2.0
07171123 ABI-HD 27 500-1250 215 182 59 78 70 11x20 80 105 45 17 60 80 - 3.4
07 051 071 AB-HD 38 1200-2500 293 246 79 106 95 p13 100 125 6 21 80 104 40 49
07171124 ABI-HD 38 1200-2500 293 246 79 106 95 13x20 100 125 6 21 80 104 40 76
07 051 082 AB-HD 45 2000-4200 346 290 98 130 110 13x27 115 145 9 28 100 132 58 9.0
07171125 ABI-HD 45 2000-4200 346 290 94 126 110 13x26 115 145 8 28 100 132 58 13.8
07 051 083 AB-HD 50 3500-8400 376 313 105 141 120 17x27 130 170 12 40 120 165 60 15.1
07171126 ABI-HD 50 3500-8400 376 313 105 14 120 17x27 130 170 12 40 120 165 60 21.7

07 051 084 AB-HD 50-1.6 4800-11300 376 313 105 141 120 17x27 130 170 12 45 160 210 70 195
07 051 085 AB-HD 50-2 6000-14000 376 313 105 141 120 17x27 130 170 12 45 200 250 70 23.0
07171127 ABI-HD 50-2 6000-14000 376 313 105 141 120 17x27 130 170 12 45 200 250 70 358

Parametros de funcionamiento por rpm Estructura del material
Valor dinamico s = o
del muelle 720min 960 min 1440min™ -2 § 2 = 8
Frecuencia cd cd sw K osw K s K 55 E i
natural maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- g g § 3 5 PS %
Gimin. — Gimax. vertical horizontal mo. mo. mo. mo. mo. mo. £ BY g S E .§ 2
N. de pieza Tipo [HZ] Z [Nmm]  [N/mm]  [mm] [-] [mm] [-] [mm] [-] & S8 2 & SE£
07171121 ABI-HD 15 5.8-3.6 35 18 10 8 2.3 7 3.6 5 5.8 X
07171128 ABI-HD 18 49-32 50 32 20 10 2.9 9 4.6 7 8.1
07 051 070 AB-HD 27 4.8-3.1 60 70 33 12 815 10 5.2 8 93 x x X
07171123 ABI-HD 27 4.8-3.1 60 70 33 12 3.5 10 5.2 8 9.3 X
07 051 071 AB-HD 38 3.6-2.7 90 100 48 15 43 13 6.7 8 9.3 X X X
07171124 ABI-HD 38 3.6-27 90 100 48 15 4.3 13 6.7 8 9:3 X
07 051 082 AB-HD 45 3.3-25 100 150 72 17 4.9 14 7.2 8 9.3 X X X
07171125 ABI-HD 45 3.3-25 100 150 72 17 4.9 14 7.2 8 9.3 X
07 051 083 AB-HD 50 3.2-24 120 270 130 18 5.2 15 7.7 8 93 x SIS
07171 126 ABI-HD 50 3.2-24 120 270 130 18 5.2 15 7.7 8 9.3 X
07 051 084 AB-HD 50-1.6 32-24 120 360 172 18 5.2 15 7.7 8 o8 X X X
07 051 085 AB-HD 50-2 3.2-24 120 450 215 18 5.2 15 7.7 8 G | s X
07171127 ABI-HD 50-2 3.2-24 120 450 215 18 5.2 15 7.7 8 9.3 X

* carga de compresion Gmax. y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Valor dinamico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min” y 8 mm de carrera oscilante sw
Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracion > 9,3 ¢

Estructura del material: AB-HD50, 50-1.6, 50-2 disponibles con carcasas de fundicién nodular bajo pedido



Soportes oscilantes

tamanos AB-HD de 70-3 a 100-4

i
i
=

PR
——

PR
——

| J
Carga A A* B B* Peso
Gmn—Gmax. ~ descar- carga descar-  carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima gado maxima C oD E F H L M N [ka]
07 051 076 AB-HD 70-3 9000-20000 592 494 160 215 180 22 200 260 9 300 380 200 82

07 051 080 AB-HD 100-25 15000-37000 823 676 222 302 250 26 300 380 12 250 350 110 170
07 051 081 AB-HD 100-4 25000-60000 823 676 222 302 250 26 300 380 12 400 500 260 230

Valor dindmico Pardmetros de funcionamiento por rpm
del muelle 720min™ 960 min™ 1440min”
Frecuencia
natural cd cd sw K sw K swW K
maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- maxi-
Gimin. — Gimax. vertical ~ horizontal ~ mo. mo. mo. mo. mo. mo.
N.° de pieza Tipo [HZ] Z [N/mm] [N/mm] [mm] [-] [mm] [-] [mm] [-] Estructura del material
07 051 076 AB-HD 70-3 24-21 200 670 320 25 73 18 93 8 99 | eorsimetnsaikes
07 051 080 AB-HD 100-2.5 24-1.8 250 1150 530 30 8.6 18 9.3 8 9.3 de acero,
07 051 081 AB-HD 100-4 24-18 250 1840 850 30 86 18 93 8 9.3 pintado de azul

* carga de compresion Gmax. y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Soportes oscilantes personalizados tipo AB-HD con baja frecuencia natural y gran capacidad de carga.

Los tamarios de 100-2.5 a AB-HD 100-4 pueden combinarse entre si (alturas y comportamiento de funcionamiento idénticos).
Valor dinamico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min” y 8 mm de carrera oscilante sw

Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracion > 9,3 g
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Soportes oscilantes

HS/HSI

tamaiios de 15 a 50 tamaiio 50-2
] |
K L K L
M m
\ J
Carga A A* B B* Peso
Gmin—Gmax. ~ descar- carga descar- carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima gado maxima C D B F H K L M N [kg]
07 321 101 HSI 15 150-400 99 125 53 42 45 o7 50 65 3 10 40 52 25 0.8
07 321102 HSI 18 300-700 127 159 69 56 60 09 60 80 35 14 50 67 30 15
07 311 001 HS 27 500-1250 164 202 84 68 70 g1 80 105 45 17 60 80 35 20
07 321103 HSI 27 500-1250 164 202 84 68 70 o1 80 105 45 17 60 80 35 34
07 311 002 HS 38 1200-2500 223 275 114 92 95 @13 100 125 6 21 80 104 40 48
07 321104 HSI 38 1200-2500 223 275 114 92 95 13x20 100 125 6 21 80 104 40 7.3
07 311 013 HS 45 2000-4200 265 325 138 113 110 13x27 115 145 9 28 100 132 58 9.0
07 321 105 HSI 45 2000-4200 265 325 134 109 110 13x26 115 145 8 28 100 132 58 13.6
07 311 014 HS 50 3500-8400 288 357 148 118 120 17x27 130 170 12 40 120 165 60 15.1
07 321 106 HSI 50 3500-8400 288 357 148 118 120 17x27 130 170 12 40 120 165 60 223
07 311 015 HS 50-2 6000-14000 288 357 148 118 120 17x27 130 170 12 45 200 250 70 23.0
07 321107 HSI 50-2 6000-14000 288 357 148 118 120 17x27 130 170 12 45 200 250 70 358
Parametros de funcionamiento por rpm Estructura del material
Valor dindmico -
del muelle 720min” 960 min” l1440min’ g 28§ _ §
Fee cd cd sW K sw K sw K Eg8E 8§
® o3 = ® T g
natural maxi- maxi- maxi- maxi- maxi- méxi- g 3 =3 s o 635
Gimin. — Gimax. vertical horizontal mo.  mo. mo. mo. mo. mo. E B § 25 8 2%
N.° de pieza Tipo [HZ] Z [N/mm] [N/mm]  [mm] [-] [mm] [-] [mm] -1 &£ 88 el = § 2
07 321 101 HSI 15 52-47 35 17 10 8 2.3 7 3.6 5 5.8 X
07 321102 HSI 18 45-40 50 30 19 10 2.9 9 4.6 7 8.1
07 311 001 HS 27 42-38 60 65 32 12 35 10 5.2 8 93 x x
07 321103 HSI 27 42-38 60 65 32 12 3.5 10 5.2 8 9.3 x
07 311 002 HS 38 36-33 90 95 46 15 4.3 13 6.7 8 93 x x x
07 321 104 HSI 38 36-33 90 95 46 15 43 13 6.7 8 9.3 x
07 311 013 HS 45 33-30 100 142 70 17 4.9 14 7.2 8 93 x x X
07 321 105 HSI 45 33-3.0 100 142 70 17 49 14 7.2 8 9.3 x
07 311 014 HS 50 32-29 120 245 120 18 5.2 15 7.7 8 93 x x X
07 321 106 HSI 50 32-29 120 245 120 18 5.2 15 7.7 8 9.3 x
07 311 015 HS 50-2 32-29 120 410 200 18 5.2 15 7.7 8 93 x x X
07 321107 HSI 50-2 32-29 120 410 200 18 5.2 15 7.7 8 9.3 X

* carga de traccion Gmax. Y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Valor dinamico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min” y 8 mm de carrera oscilante sw
Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracion > 9,3 ¢

Estructura del material: HS50 y HS50-2 disponibles con carcasas de fundicién nodular bajo pedido
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Soportes oscilantes

K
D
By
3
all 1=
d 1=
H B
o Ty
d
=
LT
M
z c
\ J
Carga A A Peso
Gmin—Gmax. ~ descar-  carga
N.° de pieza Tipo [N] gado maxima B C D E F H | J K L M [ka]
07 281 000 AB-D 18 500-1200 137 112 115 61 50 125 90 3 9 9 74 31 30 11
07 281 001 AB-D 27 1000-2500 184 148 150 93 80 15 120 4 9 1 116 44 50 3.1
07 281 002 AB-D 38 2000-4000 244 199 185 118 100 175 150 5 1 135 147 60 70 6.8
07 281 003 AB-D 45 3000-6000 298 240 220 132 110 25 170 6 135 18 168 73 80 11.2
07 281 004 AB-D 50 4000-9000 329 272 235 142 120 25 185 6 135 18 166 78 90 13.8
07 281 005 AB-D 50-1.6 6000-12000 329 272 235 186 160 25 185 8 135 18 214 78 90 18.5
07 281 006 AB-D 50-2 8000-16000 329 272 235 226 200 25 185 8 135 18 260 78 90 22.5
Estructura del
material (acopla-
Parametros de funcionamiento por rpm mientos cincados)
Valor dinamico del muelle 720min™ 960 min™ 1440min 2 _
, cd cd cd sw K sw K sw K € § g
Frecuencia = § S
natural maxi- maxi- méxi- méxi- maxi- maxi- ° S
Gimin. — Gimax. vertical ensw horizontal mo. mo. mo. mo. mo. mo. = 8 &
s ©
N.° de pieza Tipo [Hz] Z [N/mm] [N/mm] [N/mm] [mm] [-] [mm] [-] [mm] [-] e = s
07 281 000 AB-D 18 6.1-4.4 30 100 4 20 5 14 5 2.6 4 4.6 X X X
07281001  AB-D27 54-39 35 160 4 35 7 20 6 31 5 58 x Lo
mente
07281002  AB-D38 43-34 40 185 6 40 9 26 8 41 6 70 x pr:r;:‘t’é
07281003  AB-D45 37-31 55 230 8 70 n 32 9 46 7 81 «x p:]fr:‘t‘é
07 281 004 AB-D 50 37-29 55 310 8 120 12 815 10 5.2 8 9.3 X X x
07 281 005 AB-D 50-1.6 36-29 55 430 8 160 12 815 10 5.2 8 9.3 X X X
07 281 006 AB-D 50-2 35-28 55 540 8 198 12 815 10 5.2 8 9.3 X X x

* carga de compresion Gmax. y compensacion de flujo en frio (después de aproximadamente 1 afio).

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.
Valor dindmico del muelle: Valores en el rango de carga nominal a 960 min”'
Parametros de funcionamiento por rpm: No se recomienda una aceleracién > 9,3 g
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Soportes oscilantes

AU/AUI

Brida de fijacion AU 60

o
I |«

O

G[N] Mdd Peso
N.° de pieza Tipo K<2 [Nm/°] A B C oD E F H J K L M oN 0 [ka]
07 011 001 AU 15 100 044 50 4 29 20 28 17 50 70 25 40 M10 7 88 0.2
07 021 001 AU 15L 100 044 50 4 29 20 28 17 50 70 25 40 M10-LH 7 & 0.2
07 131 111 AUl 15 100 044 50 4 29 20 28 17 50 70 25 40 M10 7 33 0.4
07 141111 AUl 15L 100 044 50 4 29 20 28 17 50 70 25 40 M10-LH 7 88} 04
07 011 002 AU 18 200 132 62 5 315 22 34 20 60 8 35 45 M12 9 39 0.3
07 021 002 AU 18L 200 132 62 5 315 22 34 20 60 8 35 45 Mi2-LH 9 39 0.3
07131112 AUl 18 200 1.32 62 5 315 22 34 20 60 85 35 45 M12 9 39 0.5
07 141112 AUl 18L 200 132 62 5 315 22 34 20 60 8 35 45 Mi12-LH 9 39 0.5
07 011 003 AU 27 400 2.6 73 5 405 28 40 27 80 110 45 60 Mi6 115 54 0.6
07 021 003 AU 27L 400 2.6 73 5 405 28 40 27 80 110 45 60 M16-LH 115 54 0.6
07131113 AUl 27 400 2.6 73 5 405 28 40 27 80 110 45 60 M16 11 54 1.2
07 141 113 AUI 27L 400 2.6 73 5 405 28 40 27 80 110 45 60 Mi6-LH 11 54 1.2
07 011 004 AU 38 800 6.7 95 6 53 42 52 37 100 140 60 80 M20 14 74 15
07 021 004 AU 38L 800 6.7 95 6 53 42 52 37 100 140 60 80 M20-LH 14 74 15
07 011 005 AU 45 1600 116 120 8 67 48 66 44 130 180 70 100 M24 18 89 2.7
07 021 005 AU 45L 1600 116 120 8 67 48 66 44 130 180 70 100 M24-LH 18 89 2.7
07 011 006 AU 50 2500 204 145 10 695 60 80 47 140 190 80 105 M36 18 93 6.3
07 021 006 AU 50L 2500 204 145 10 695 60 80 47 140 190 80 105 M36-LH 18 93 6.3
07 011 007 AU 60 5000 382 233 15 8 80 128 59 180 230 120 130 M42 18 116  15.6
07 021 007 AU 60L 5000 382 233 15 8 80 128 59 180 230 120 130 M42-LlH 18 116 157

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

Mdd = par dindmico del elemento en Nm/° por dngulos de oscilacion & +5° en el rango de velocidad de ns = 300 — 600 min™.

AU: Parte interior de acero. Carcasa de los tamafios 15 a 45 de fundicion de aluminio, y de los tamafios 50 y 60 de hierro de fundicién
nodular. Pintado de azul.

AUI: Fundicion de acero inoxidable.
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Soportes oscilantes

AS-P/AS-PV

tamaiios 18y 27
& _
SR S
RE BE As-PV
! ‘ \ ]
(R \ ‘ \ <
K |B1
[ [
| | :L‘i‘:
I w < —_— =
D _ ::7 o /AS-P
E B
\ J
Estructura del material
=)
(= = =
[+ ® =
3 > =}
— (] =
G [N] cd Peso £ g £
N.° de pieza Tipo K<2 [N/mm] A B B1 C D E oF H K [ka] & = =
07 081 001 AS-P 15 100 5 100 50 - 4 50 70 7 25 18 0.4 x x
07 091 001 AS-PV 15 100 5 100 - 56 4 50 70 7 25 18 0.4 X
07 081 012 AS-P 18 200 1 120 62 - 5 60 85 9 35 34 0.6 x x
07 091 012 AS-PV 18 200 1 120 - 68 5 60 85 9 35 34 0.6 x X
07 081 013 AS-P 27 400 12 160 73 - 5 80 110 115 45 47 1.2 X x x
07 091 013 AS-PV 27 400 12 160 - 80 5 80 110 115 45 47 1.2 x x X
07 081 004 AS-P 38 800 19 200 95 - 6 100 140 14 60 40 2.8 X x
07 091 004 AS-PV 38 800 19 200 - 104 6 100 140 14 60 40 3.6 x X
07 081 005 AS-P 45 1600 33 200 120 - 8 130 180 18 70 45 4.7 x x
07 091 005 AS-PV 45 1600 33 200 - 132 8 130 180 18 70 45 4.7 x X
07 081 006 AS-P 50 2500 37 250 145 - 10 140 190 18 80 60 8.3 x x
07 091 006 AS-PV 50 2500 37 250 - 160 10 140 190 18 80 60 8.3 x x

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

cd = valor dinamico del muelle por dngulos de oscilacién & +5° en el rango de velocidad de n, = 300 — 600 min”'
AS-P para la fijacién de la brida.

AS-PV para la fijacién de la brida con brida invertida.
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Soportes oscilantes
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Estructura del material
i=]
= <] 5
© @ k<)
8 3 3
— @ =
G [N] cd Peso £ g £
N.° de pieza Tipo K<2 [N/mm] A B D oE K oS [ka] & = =
07 071 001 AS-C 15 100 5 100 40 453  1070s 18 15 03 x x x
07 071 012 AS-C 18 200 1 120 50 5505 1302 34 18 03 x x
07 071 013 AS-C 27 400 12 160 60 6505 16703 47 27 08 x x
07 071 004 AS-C 38 800 19 200 80 9005 20703 40 38 1.9 x x x
07 071 005 AS-C 45 1600 33 200 100 1104s 24703 45 45 2.9 x x x
07 071 006 AS-C 50 2500 37 250 120 1306 30703 60 50 6.1 x x x

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

cd = valor dindmico del muelle por dngulos de oscilacién & +5° en el rango de velocidad de n, = 300 — 600 min™
AS-C para la conexion central.
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Soportes oscilantes

AD-P/AD-PV

i
[ ———

—h [~AD-PV

i
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=
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I

\ J

G [N] cd Peso

N.° de pieza Tipo K=2 K=3 [N/mm] A B B1 C D E oF H K [kg]  Estructura del material

07 111 001 AD-P 18 150 120 23 100 62 - 5 60 8 9 35 40x20 1.2

07 121 001 AD-PV 18 150 120 23 100 - 68 5 60 8 9 35 40x20 1.2

07 111 002 AD-P 27 300 240 31 120 73 - 5 80 110 115 45 55x34 23

07 121 002 AD-PV 27 300 240 31 120 - 80 5 80 110 115 45 55x34 23 e

07 111 003 AD-P 38 600 500 45 160 95 - 6 100 140 14 60 70x50 5.0 pintadas de azul.

07 121 003 AD-PV 38 600 500 45 160 - 104 6 100 140 14 60 70x50 5.0 Piezas interiores

andlogas al tipo AU.

07 111 004 AD-P 45 1200 1000 50 200 120 - 8 130 180 18 70 80x40 85

07 121 004 AD-PV 45 1200 1000 50 200 - 132 8 130 180 18 70 80x40 82

07 111 005 AD-P 50 1800 1500 56 250 145 — 10 140 190 18 80 90x50 12.7

07 121 005 AD-PV 50 1800 1500 56 250 - 160 10 140 190 18 80 90x50 12.7

Si no se especifican otras unidades, los niumeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

cd = valor dinamico del muelle por angulos de oscilacién o +5° en el rango de velocidad de ng = 300 — 600 min-1
AD-P para la fijacion de la brida.

AD-PV para la fijacion de la brida con brida invertida.
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Soportes oscilantes
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G [N] cd Peso
N.° de pieza Tipo K=2 K=3  [N/mm] A B D oE K oS [ka] Estructura del material
0 0
07 101 001 AD-C 18 150 120 23 100 50 559s; 139, 40x20 18 08 Construccién soldada
07 101 002 AD-C 27 300 240 31 120 60  65.: 1673 55x34 27 16 de acero,
07 101 003 AD-C 38 600 500 45 160 80 9045 2002 70x50 38 3.7 perfil de aluminio,
07101004  AD-C45 1200 1000 50 200 100 1100s 24733 80x40 45 6.1 iR DEnERL)

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

cd = valor dindmico del muelle por dngulos de oscilacién & +5° en el rango de velocidad de n, = 300 — 600 min™
AD-C para la conexion central.



Soportes oscilantes

tamaiios 27 y 38 tamaiio 45
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G[N] Madd Peso
N.° de pieza Tipo K<2 [Nm/°] A B oC H L L1 oM N 0 oS [kg]  Estructura del material
07 291 003 AR 27 400 26 392 215 1675 48 60 65.0s 30 35 M8 27 04 Perfil de aluminio,
07 291 004 AR 38 800 67 52«2 265 20%: 64 80 900s 40 50 M8 38 09  Fundicion de aluminio,
07291005  AR45 1600 116 65<02 325 2495 82 100 1103 50 60 M0 45 20 pintado de azul

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por elemento o balancin, por aceleraciones mayores K, consultar pagina 7.26.

Mdd = par dindmico del elemento en Nm/° por dngulos de oscilacién & +5° en el rango de velocidad de ns = 300 — 600 min™.
Para mas informacion, consulte el capitulo 7, Tecnologia.
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Soportes oscilantes
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b tamaiio 50-2 tamaiios 60-3 y 80
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ST 60-3:016,5
ST 80:#20,5
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Fmax. ns[min"] max. Peso
N.° de pieza Tipo [N] st £5° A B © D E H J oK L M oS [ka]
07 031 001 ST18 400 600 50 55.4s 315 45 20 12=s 6%° 22 39 Mi2 18 02
07 041 001 ST18L 400 600 50 5540s 315 45 20 12=s  6°0° 22 39 Mi2lH 18 02
07 031 002 ST27 1000 560 60 650s 405 60 27 20=4 80" 28 54 M6 27 04
07 041 002 ST27L 1000 560 60 65.0: 405 60 27 20=0¢  8%° 28 54 MI6-LH 27 04
07 031 003 ST38 2000 530 80 9040s 53 80 37 25=¢ 10°0° 42 74 M2 38 1.1
07 041 003 ST 38L 2000 530 80 9040s 53 80 37 25«4 10°0° 42 74 M20-lH 38 1.1
07 031 004 ST 45 3500 500 100 1108 67 100 44 35:05 12%° 48 89 M24 45 18
07 041 004 ST 45L 3500 500 100 1109: 67 100 44 35:05 12%° 48 89 M24-LlH 45 1.8
07 031 005 ST 50 6000 470 120 1308s 695 105 47 4005 M12x40 60 93 M36 50 5.0
07 041 005 ST 50L 6000 470 120 1300: 695 105 47 40:05 M12x40 60 93 M36-LH 50 5.0
07 031015 ST 50-2 10000 470 200 2109: 695 105 47 40=05 M12x40 60 93 M36 50 7.0
07 041015 ST 50-2L 10000 470 200 2100: 695 105 47 40=05 M12x40 60 93 M36-LH 50 7.1
07 031 026 ST 60 13000 440 200 2102 85 130 59 45 M6 80 117 M42 60 156
07 041 026 ST 60L 13000 440 200 21002 85 130 59 45 M16 80 117 M42-LH 60  14.9
07 031016 ST 60-3 20000 440 300 31002 85 130 59 45 M6 75 117 M42 60  20.0
07 041 016 ST 60-3L 20000 440 300 310:02 85 130 59 45 M16 75 117 M42-LH 60  20.0
07 031027 ST 80 27000 380 300 310=02 100 160 77 60 M20 90 150 M52 80  34.0
07 041 027 ST 80L 27000 380 300 310:02 100 160 77 60 M20 90 150 M52-LH 80  34.0

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Fuax.. Cdlculo de la fuerza de aceleracion pagina 7.22.

ns = revoluciones maximas por angulo de oscilacion +5°; si el angulo de oscilacion es inferior, se aplican rpm mas altas,
véase “frecuencias admisibles” en el capitulo 7, Tecnologia.

Tamanos de 18 a 45: Perfil interior cuadrado de aluminio. Carcasa de fundicién de aluminio. Carcasa pintada de azul.
Tamanos de 50 a 50-2: Perfil interior cuadrado de aluminio. Carcasa de hierro fundido nodular. Carcasa pintada de azul.
Tamarios de 60 a 80: Acero cuadrado interior. Carcasa de hierro fundido nodular. Pintado de azul.
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Soportes oscilantes

STI

Fmax. ns[min™] max. Peso
N.° de pieza Tipo [N] st £5° A B C D E H J oK L M oS  [kg]  Estructura del material
07 151 111 STI18 400 600 50 55.4s 315 45 20 12=03 6 22 39 MI2 18 05 Fundicién de acero
07 161 111 STI18L 400 600 50 5505 315 45 20 12=08 6 22 39 Mi2-L 18 05 inoxidable y cuadrado
07 151 112 STI 27 1000 560 60 65.0: 405 60 27 2004 8 28 54 M6 27 1.1 interior de material
07 161 112 STl 27L 1000 560 60 650s 405 60 27 20«04 8 28 54 MI6-L 27 1.1 sl D il

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

Fmax: Célculo de la fuerza de aceleracion pagina 7.22.

ns = revoluciones maximas por angulo de oscilacion +5°; si el angulo de oscilacion es inferior, se aplican rpm mas altas,
véase “frecuencias admisibles” en el capitulo 7, Tecnologia.
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Soportes oscilantes

D0-A como acumulador de resortes

tamaiio 45 tamaiio 45
40* *DO-A 45
2/\ R180%
q e EE
tamaiio 50 tamaiio 50 .
o
1\
Peso
N.° de pieza Tipo Cs[N/mm] A B D E F oS G H L L1 [kg]  Estructura del material
01041013 DO-A 45x 80 100 12%¢° 35=05 85 73 150 45 - - 80 909: 1.9
01041014 DO-A 45 x 100 125 12%° 35=5 85 73 150 45 - - 100 1104s 23 Perfiles de aluminio,
01041026 DO-A 50x 120 190 M12 40-05s 89 78 167 50 30 60 120 1309 3.3 carcasas pintadas
01041029 DO-A 50 x 160 255 M12 4005 89 78 167 50 30 60 160 1705: 4.4 en azul
01041 027 DO-A 50 x 200 320 M12 40-0s 89 78 167 50 40 70 200 2109: 55

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.
¢s = valor dinamico del muelle del acumulador completo por dngulo de oscilacion de +5° y revoluciones n, entre 300 y 600 min™.

1 acumulador de muelles siempre se compone de 2 piezas. Elementos DO-A, para mas informacion véase el capitulo 7, Tecnologia.
Estructura del material: DO-A 50 disponible con carcasas de fundicién nodular bajo pedido




Soportes oscilantes

AK 100-5: @30 H7 x 30

N.° de pieza
07 061 001
07 061 002
07 061 003
07 061 004
07 061 005
07 061 011
07 061 012
07 061 013
07 061 009
07 061 010

N.° de pieza
07 061 001

07 061 002
07 061 003
07 061 004
07 061 005
07 061 011
07 061 012
07 061 013
07 061 009

07 061 010

Tipo

AK 15

AK 18
AK 27
AK 38

AK 45
AK 50

AK 60
AK 80

AK 100-4
AK 100-5

Tipo
AK 15

AK 18
AK 27
AK 38
AK 45
AK 50
AK 60
AK 80
AK 100-4

AK 100-5

70
80
90
100

100

colgando
160
300
800
1600
3000
5600
10000
20000
30000
40000

oH

12.25
16.5
20.5

25

25

Carga maxima G [N] para el tipo giratorio:

L

60

80
100
120
150
200
300
400
400

500

fijo,
accionado por manivela
128
240
640
1280
2400
4480
8000
16000
24000
32000

Peso
L1 oS [kal

65 =02 15 0.3

85 =02 18 0.5
105 =02 27 1.8
13002 38 3.8
16002 45 6.3

210=02 50 10.8
31002 60 37.4
410=02 80 85.8
410=02 100 1216
510=02 100 136.6

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.
G = carga maxima en N por columna de soporte
Parametros de accionamiento habituales por experiencia: Velocidad de accionamiento ng hasta aprox. 380 min-,
angulo de oscilacion « hasta aprox. +3,5°.
Limitacion de los parametros de aplicacion; véase “frecuencias permitidas” en el capitulo 7, Tecnologia.
Para méas informacidn, consulte el capitulo 7, Tecnologia.

fijo,
oscilacion libre A
80 5%°
150 6'0°
400 8%’
800 1076°
1500 127%°
2800 M12
5000 M16
10000 M20
15000 M24
20000 M24

Estructura del material

Cuadrado
interior Carcasa
construccion
soldada de acero
Perfil de
aluminio
Fundicion
nodular
Acero
construccion

soldada de acero

10 =02
12 =03
20 =04
25 =04
35 =05
40 =05
45
60
75
75

Pintar

pintado
de azul

C D F
27 54 =
32 64 =
45 97 =
60 130 =
72 156 =

78 172 40
100 218 50
136 283 50
170 354 50
170 340 50

Montaje

cuadrado interior

Calidad de tornillo 0
barra roscada de
extremo a extremo
8.8

Pernos de hombro
de calidad 8.8 para
optimizar la conexién
por friccion
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Soportes oscilantes

Cuadrados interiores de tamaiio

B 50 y 50L

A

5
1 ,7,!77111_ T 3
i —_—H z} B
- # _F T
i . 30_,_40
© ot ¢

=

ozt
| |
i

212.25

| J

N.° de pieza Tipo G [N] por suspension A B © oD H L M

07 261 001 AV 18 600-1600 60 65 =02 40.5 28 27 60 M16

07 271 001 AV 18L 600-1600 60 65 =02 40.5 28 27 60 M16-LH

07 261 002 AV 27 1300-3000 80 90 =02 53 42 37 80 M20

07 271 002 AV 27L 1300-3000 80 90 =02 53 42 37 80 M20-LH

07 261 003 AV 38 2600-5000 100 110 =02 67 48 44 100 M24

07 271 003 AV 38L 2600-5000 100 110 =02 67 48 44 100 M24-LH

07 261 014 AV 40 4500-7500 120 130 =02 69.5 60 47 105 M36

07 271 014 AV 40L 4500-7500 120 130 =02 69.5 60 47 105 M36-LH

07 261 005 AV 50 6000—-16000 200 210 =02 85 80 59 130 M42

07 271 005 AV 50L 6000—-16000 200 210 =02 85 80 59 130 M42-LH

Peso Estructura del material Montaje
Cuadrado

N.° de pieza Tipo oN 0 oS [ka] interior Carcasa Pintar cuadrado interior

07 261 001 AV 18 13 92 54 18 0.4

07 271 001 AV 18L 13 402 54 18 0.4

07 261 002 AV 27 1603 74 27 1.0 Fundicion

07271002  AV27L 1603 74 27 10 de aluminio BT BT
+05 ) Carcasas barra roscada de

07261003 AV 38 205z 89 38 17 Perfil de pintadas  €Xremo a extremo 8..

07271003  AV38L 2053 89 38 17 aluminio de azul

07 261014 AV 40 20703 93 40 48

07 271014 AV 40L 20703 93 40 48 Fundicion

07 261 005 AV 50 - 116 50 12.3 nodular Pernos de hombro

07 271 005 AV 50L - 116 50 12.3 M12 calidad 8.8.

Si no se especifican otras unidades, los nimeros indicados estan en mm.

G = carga maxima en N por suspension

Elementos para una mayor carga a peticion

Limitacion de los parametros de aplicacion; véase “frecuencias permitidas” en el capitulo 7, Tecnologia.
La varilla de conexién roscada debe proporcionarla el cliente.
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Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Bases de calculo

discharge end ~— conveying direction feed end
o2y @S
Asunto Simbolo Unidad Férmulas de célculo
Masa del canal vacio y del accionamiento*  m, kg Carga por esquina
Productos en el canal* Mn kg m-g- % extremo m-g- % extremo
Masa vibratoria total m=mMmo+ Mgy kg de alimentacion de descarga
extremode = W extremode = W[ ]

Distribucion de la masa: extremo de % extremode alimentacign descarga

alimentacion alimentacion ’ Carrera oscilante

extremo de % extremo 9

descarga de descarga ’ sw = AM 10 sw = AM 10 [mm]
Aceleracion debida a la gravedad g 9,81 m/s? °oT m, T o0om
Carga por extremo de alimentacién de F extremo de N 3
esquina alimentacion Fuerza centrifuga

) F extremo 2n 2
Carga por extremo de descarga de esquina de descarga N (a. ”s) “AM - 10 e AN
F.= - 158 240 [N]
Par de trabajo de ambos accionamientos AM kgcm 2-1000
Canal vacio de carrera oscilante sw mm - .
) ) ; L Factor de la maquina oscilante
Carrera oscilante en funcionamiento SwW mm
Revoluciones del motor n, min-! (L" n )2 sw ,
Fuerza centrifuga de ambos accionamientos Fz N K= 1860 ] 258.980‘1:)0 [-]
Factor de la maquina oscilante K 2-9-1000
Aceleracion de la maquina a=K-g g
* A la hora de determinar el peso, hay que tener en cuenta:
— Acoplamiento o adherencia del material hiumedo a granel
— Canal funcionando a tope
— Criba totalmente apilada con material humedo
— Distribucidn del peso con y sin material transportado
— La fuerza centrifuga no pasa por el centro de gravedad (canal lleno o vacio)
— Se produce una carga de impacto repentina
— Las adiciones posteriores a la estructura de cribado (por ejemplo, una plataforma de cribado adicional)
| J
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Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Aislamiento de las vibraciones

) / wayyyi d
55 90% / /1 / //
| & 924 / 4 I vd ~
0
5.0 & el S ,/ / S
(_\\\Q’Q 94% | / / // g -
&, / / 9% A / pd
4.5 < /7 / d
/ / g —
40 — / /i =
s / / o /
/ L~
) 4 / 7 (0}
PV D — _
/ / / y / Diagrama del
3,0 / VaD 4 7 /’ aislamiento de las vibraciones —
'/ / A 00% W (%]
2,5 I //// //
V% _
2,0 e
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
fe o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
ns €~ o® e 2 = 8 e X2 e =22 28 83 8 83 38 8 8 3 28

Formula de calculo

100

W =100-
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Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Velocidad media de transporte del material v,

cm/s m/min
93 32 T T T T T T T T 1 ‘ \
50 30 — Diagrama del dngulo de inclinacion = 45° //Q&’Q 9g
| ‘ ; A\ e R
47 28 a la linea horizontal /, 8g
43 26 7 /’
7
c 40 24 9
= 37 22 Ky / 6g L~
= AX / | N
£ 33 20 o —— Al By
E N / 5¢ ©
g 30 18 /Lf 7
S 27 16 774 7'Z e ;f/
§ 23 14 - o /— ~
g 20 12 LA - %
<
g 17 10 LA
2 13 8 %//29 1 L~
10 6 /44
7 4
3 2
w - N m T LEe~® e 2 N2 FReR® 28R
Carrera de oscilacion sw [mm]
Principales factores de influencia
— Capacidad de transporte del material
— Altura de la mercancia a granel
- Ipclinacién de la base de la criba
— Angulo de accionamiento de los excitadores en los osciladores lineales
— Posicion del centro de gravedad
La velocidad del material en las cribas de movimiento circular varia y depende en gran medida
de la inclinacion de la caja de criba.
| J




Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Comportamiento de funcionamiento y resonancia

start-up continuous running run-out

vertical force

Mediciones de laboratorio de un desarrollo tipico de las fuerzas
residuales en una suspension de criba ROSTA.

En el arranque y el apagado de la criba, se pasa
por la frecuencia natural del elemento. Durante

la superelevacion de amplitud resultante, los
cuatro elementos de suspension de goma generan
un alto nivel de amortiguacion, que reduce en
gran medida las amplitudes de las vibraciones.
Por lo tanto, |a caja de la criba se detienepor
completo después de unos pocos golpes.

.

El balancin fijado a la criba realiza la mayor
parte de las oscilaciones. El balancin fijado a
la subestructura permanece practicamente
inmavil, proporciona una fuerte amortiguacion
y garantiza una baja frecuencia natural, y, por
tanto, un buen aislamiento en el bastidor base.

J/

Fijacion de la caja de la criba

Subestructura

CUERE

El eje de montaje debe estar dispuesto en
angulos rectos (90°) con respecto al eje de
transporte, con una tolerancia maxima de +1°.
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Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Alturas de los elementos y comportamiento del ajuste AB y ABI

250
— Approx. height after the first load set-up
o5 | APprox. element — Approx. height after 1 day i
height A [mm] — Approx. height after 1 year
- \ ----- Lowest recommended element height
\ AB 27 l ABI 27 .......
150 ——— £ \ AB 18 / ABI18 A'unloaded Z3omm
A unloaded 208mm A mf‘{-,'\"adﬂl\qu“m
125 A max. load 146mm 4O QUUIN
D aliis 120 - 350N 3.7-2.7Hz
100 3.7-26Hz
AB 15 ABI 15
75 Atnloaded 168mm Atnloaded 168mm
A max. load 114mm A max. load 114mm
50 50 160N 70-180N
4.1-28Hz 4.1-2.8Hz .
25 Vertical load |
G[N]
e 2 2 2 2 2 = 2 s 2 = =2 = =2 = =2 = =
w0 o w0 o [¥e) o (Yol o 0 o w0 o w0 o [Ye) o [¥9)
~ ~ N N (3l Sl < < 0w 0w © © ~ ~ [se) [Se)
400
—— Approx. height after the first load set-up
App_rox. element — Approx. height after 1 day
35 — height A [mm] = Approx. height after 1 year 7
v """ Lowest recommended element height
300 = —— —_—
”50 \ »‘/\\B 50 | :QEI 50 AB502 | ABIS0-2|
unloaded mm A unloaded 380mm
\ ﬁB 45 | 3A§| 45 A max. load 277mm A max. load 277mm
200 |——JAB38 J ABI 38| | [t SoImm 2500 - 000N 4200 - 10000N
A unioaded 305mm e load 2O/ 24-21Hz 24-21Hz
1'200 - 3'000N
A max. load 225mm GumL Gl
150 600 _ 1.600N £.0=2.014
3.0-2.4Hz
100
50 Vertical load —|
G[N]
' . - - - o - = o - = =
S S = S S S S = S S ]
400
Approx. element
350 | height A [mm]
" T
- REREE T R T
A unloaded 380mm A unloaded 380mm
A max. load 277mm A max. load 277mm
200 5'000 - 12'000N 8'400 - 20'000N
24-21Hz 24-21Hz
150
100 -——— = Approx. height after the first load set-up
— Approx. height after 1 day
50 | — Approx. height after 1 year . Vertical load |
----- Lowest recommended element height G [N]
‘e 2 2 2 2 = =2 = =2 = =2 = 2 = s = s = s s = s
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
- ™ @ ~ o © ™~ e i = = & B 3 L e = e =X & I




Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Alturas de los elementos y comportamiento del ajuste AB-HD

ABI-HD

200
Approx. element — Approx. he?ght after the first load set-up
. — Approx. height after 1 day
175 1~ helght A [mm] — Approx. height after 1 year [l
~~~~ Lowest recommended element height
\
125 ABI-HD 18
SRR A unloaded 171mm
—_— A max. load 141mm
100 ABLAD 15 300 - 700N
A unloaded 132mm 19192He
75 A max-load 107mm
150 - 400N
5.8 - 3.6Hz
50
25 Vertical load
G[N]
0 T T T T T T T T T T T T
= 8 8 8 8 g &8 8 8 8 8 8 g8 8 8 8 s8
~ ~ N N o o < ~r [Yo) w0 «© o ~ ~ [ce]
400 - -
Approx. element — Approx. he!ght after the first load set-up
B — Approx. height after 1 day
350 + height A[mm] — Approx. height after 1 year
"""" Lowest recommended element height
30 bnii —m——om———n 00—
AB-HD 45 |/ ABI-HD 45
250 e I A unloaded 346mm
AB-HD 38 / ABI-HD 38 A max. load 290mm
200 | A unioaded-293mm 2'000 - 4'200N
\ 4 A max. load 246mm 3.3-2.5Hz
150 AB-HD 27 / ABI-HD 27 1'200 - 2'500N
A unloaded 215mm 3.6 -2.7THz
A max. load 182mm
100 500 - 1'250N
4.8-3.1Hz
50 Vertical load
G[N]
< 8 8 8 8 S ] S S S
© S ) S [ S [ S [
~ ~ o~ N o o < <
400
Approx. element
350 + height A [mm] —_—
——————
\ \
NSNS EEEEEEsEEEEEEEEEEETocc iR EEEEEEErTocEEREEEEEETLoC!
AB-HD 50 / ABI-HD 50 AB-HD 50-1.6 AB-HD 50-2 / ABI-HD 50-2
A unloaded 376mm A unloaded 376mm A unloaded 376mm
250 A max: load 313mm Amax. load 313mm Amax. load 313mm
3'500 - 8'400N 4'800 - 11'300N 6'000 - 14'000N
3.2-24Hz 3.2-2.4Hz 3.2-24Hz
200
150
100 5
Approx. height after the first load set-up
— Approx. height after 1 day .
50 +——— Approx. height after 1 year Vertical load |
~~~~~ Lowest recommended element height G [N]
< 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 S S S
S S S S S = S S S S S S S S S
\
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7.20

Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Alturas de los elementos y comportamiento del ajuste HS y HSI

o o o o o o o o o o o o o o o
o 3 e e & K S 3 < < 3 8 3 8 = 2 8
0 I Il L L L L I L L L I
Vertical load
2 G[N]
—— Approx. height after the first load set-up
50 —— Approx. height after 1 day
= Approx. height after 1 year
7= 0 1 I R Maximum recommended element height
% A unloaded 99mm
A max. load 125mm
100 150 - 400N
5.2-4.7Hz HSI'18
\\ A unloaded 127mm
A max. load 159mm
126 111 e e e 300 - 700N
4.5-4.0Hz
150 —_— e
175 | Approx. element
height A [mm]
200
o o o (=3 o o o o
S S 3 S 3 8 3 <] 3
o 3 = = S N > ED = <=
O L L L Il Il Il L L
Vertical load
50 GIN]
100 HS 27/ 27 ——Approx. height after the first load set-up
A unloaded 164mm ——Approx. height after 1 day
A max. load 202mm = Approx. height after 1 year
con—sosan | | e | | | | | e Maximum recommended element height
150 QUU="TZ0UN Hs 3_8 ' Hsl 3‘8
42-3.8Hz A unloaded 223mm
200 e — A max. load 275mm
................... 1200 - 2500N HS 45 HS1 45
3.6-3.3Hz A unloaded 265mm
250 A max.load 325mm
|| 2'000 - 4'200N
................... 33-3.0Hz
300 —_— =+
350 1 Approx. element
height A [mm]
400
8 8 8 153 153 8 8 8 8 s e I = S 2
o - N 52 = o © = o > = = o o i B
0 L Il L L L L L L L L L
Vertical load
50 GIN]
100 ——Approx. height after the first load set-up
——Approx. height after 1 day
=——Approx. height after 1 year
""" Maximum recommended element height I
150
200
HS 50 / HSI 50
A unloaded 288mm HS 50-2 / HSI 50-2
250 A max. load 357mm Aunloaded 288mm
3'500 - 8'400N A max. load 357mm
3.2-29Hz 6'000 - 14'000N
300 3.2-29Hz
Q\_
350 = Approx. element . — |
height A [mm]
400




Soportes oscilantes: sistemas oscilantes libres

Alturas de los elementos y comportamiento del ajuste AB-D

350
Approx. element
300 | heightA[mm] Ll L
—_—
250 = —_— AB-D 50 AB-D 50-1.6 AB-D 50-2
""" A unloaded 329mm A unloaded 329mm A unloaded 329mm
\ AB-D 45 A max. load 272mm A max. load 272mm A max. load 272mm
200 rrers Adunloaded 298MM 41000 = 9/000N 6000~ 12000N 81000 16'000N
BB R8I {H | [ e leri240mm 3.7-28Hz 36-29Hz 35-28Hz
\ A unloaded 244mm 3 2070 -,261029N
150 A e 99 3.7-31Hz . ‘
2000 - 4000N —— Approx. he!ght after the first load set-up
\ 43-3.4Hz —— Approx. height after 1 day
100 S — Approx. height after 1 year H
AB-D 18 AB-D2AE | || ] =eete Lowest recommended element height
A unloaded 137mm| | A unloaded 184mm
50 Al"d)& loaa 112IIIIII Il'\\llld)l. 1oaa 148IIIIII - -
500 - 1"200N 1'000 - 2'500N Vertical load
6.1 - 4.4Hz 54-3.9Hz G[N]
0 —— L T Tt T i T
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
H O 0 O O L O L O L O K O K O L O L O Lo Lo Lo Lo Lo L O W
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

Sistemas de una masa sin acumuladores de muelle: calculo

Asunto Simbolo Unidad Formulas de calculo
§ Factor de la maquina oscilante
= Peso con canal vacio * m, kg on 2
S Peso del material de alimentacion * kg K (ﬁ ' "s) ' nZ R [-]
E’ Peso de la masa oscilante m=m +m_  Kg - 91000 ~ 894500
S
- Valor total del muelle del sistema
= 2n 2
2 . . =m- (==-n) -0,001
£ Radio excéntrico R mm C=m ( 60 5) [N/mm ]
©
£ Golpe sw=2-R mm
B el s ull Carga por balancin
: Aceleracion de la gravedad g 9,81 m/s?
S Factor de la maquina oscilante K G= m-g [N]
o Py
= Aceleracion a=K-g m/s? z
5 Valor total del muelle del sistema C, N/mm
= Fuerza de aceleracion (para la seleccion ST)
o

Fzm.R.(i—g~nS)z~o,oo1 =c,-R[N]

7]
£ Cantidad de balancines** z
o .
= Carga por balancin G N
§ Distancia al centro de los elementos A mm Capacidad de accionamiento aprox.
F-R-n
=————— [kW
2 9550 - 1000 - V 2 [kW]
3
E  Fuerza de aceleracion F N
S Capacidad de accionamiento aprox. P kW Valor dinamico del muelle por balancin
S
Md, - 360 - 1000
< = — ——— [N/mm]
A’ x
® g Par dindmico Md, Nm/°
35 ‘g Valor dindmico del muelle Factor de capacidad de resonancia
£ 8 = porbalancin c, N/mm Ve
i) £ Valor dinamico del muelle i= - [-]
53 % de todos los balancines zZ-c, N/mm !
S = £ Factor de capacidad de Por un factor de capacidad de resonancia i =0,8 el sistema
S resonancia ] suele denominarse "agitador de frecuencia natural".

* Ala hora de determinar el peso, hay que tener en cuenta:
— Alto factor de acoplamiento o adherencia de material mojado y himedo
— Posible freno del canal

** Distancia del balancin max. 1,5 metros.
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

Sistema de una masa con acumuladores de muelle: calculo

Calculo analdgico de sistemas de una masa sin acumuladores de muelle con las siguientes adiciones:

Asunto Simbolo  Unidad
2
%)
E Cantidad Z,
2 Valor dindmico del muelle por C, N/mm
2 articulo
s Valor dinamico del muelle de todos  z_-c, N/mm
8 los articulos
E Factor de capacidad de resonancia i
g

Formulas de calculo

Factor de capacidad de resonancia con acumuladores

. Z-C +Z-C
i = d s s [ _
: ]

Por un factor de capacidad de resonancia i 0,8 el sistema
suele denominarse "agitador de frecuencia natural”.

Sistema de transporte de una masa: instrucciones de instalacion

Limax 1.5m

Distancia entre balancines L.,

—Por lo general, la distancia entre los balancines en sentido
longitudinal no debe ser superior a 1,5 metros.

— Con tolvas de mas de 1,5 m de ancho, se recomienda
instalar una tercera fila o varias filas de balancines en la
parte inferior de la base de la tolva o instalar acumuladores
de muelle para mejorar la estabilidad.

Posicion de montaje del cabezal de accionamiento ST:
En los sistemas de agitacion de una masa, es recomendable
situar el cabezal de accionamiento ligeramente por delante

del centro de gravedad del canal, hacia el extremo de descarga.

Angulo de ataque B:

El angulo de ataque  del balancin debe estar entre 10° y
30° con respecto a la linea perpendicular, segun el proceso
y la velocidad de transporte. (La combinacion 6ptima de
una velocidad de transporte rapida y el alto lanzamiento de
material se da en el angulo de ataque B = 30°) El sentido
de funcionamiento de la varilla de accionamiento debe estar
a 90°, es decir, el angulo de ataque  del empuije estd, en
consecuencia, a entre 10° y 30° con respecto a la linea
horizontal.

Angulo de oscilacion o

Los parametros para el angulo de oscilacion y la velocidad
deben estar dentro del intervalo permitido; véase "Frecuen-
ciaspermitidas" en el capitulo 7, Tecnologia.

Grado del tornillo:
Seleccione un tornillo de grado 8.8 y méntelo con el par de
apriete correcto.

Longitud de la rosca Z:
La longitud de la rosca Z es como minimo 1,5 x el tamafio
nominal de la rosca.
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

Sistema de dos masas con balance directo de masas

— Aceleracion maxima de aprox. 5 g y longitud méaxima del canal de aprox. 25 metros
— Balancines dobles fabricados con elementos ROSTA AR, AD-P o AD-C

— Equilibrio dptimo de fuerzas con my = m,

— Calculo igual que para el sistema de una masa, con la siguiente diferencia:

Masa accionada incl. acoplamiento de material m; [kg]
Masa accionada incl. acoplamiento de material m, [Kg]
Masa oscilante total m =my + m, [Kg]
3-Md, -360-1000
Valor dindmico del muelle por balancin C= — . IN/mm]
[N/ mm]

— Galculo de ¢, y F con la nueva masa oscilante total m
— Introduccion de la fuerza con el ST en cualquier punto del canal, a 90° del eje de balancin
— Para los balancines personalizados con diferentes distancias centrales A, péngase en contacto con ROSTA
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

Velocidad media de transporte del material v,

cm/s  m/min
67 40 K=5 / K=4 . . . /K=3.3
- ///V/// /)
9 N}
60 36 / / L &?/jj/ / 7L ,/“?/
S 7 < (N 2
RN A AL
57 34 /s 2 ¢ / k=3
B [ L)) s) ]/
[ [ ]¢ [ [<) J /
50 30 / 71 7&
<
47 28 < / / /S K=25
43 26 | oZ?/ / / /////
. gf1 ¢ 7/ /
= 40 24 J / // / // K=22
D <
:lé- 37 29 / / /// ///// k<3
E Y/ /Y4
[a5]
E 30 18 / / //// /V
YT //// ’{////Z
>
Com o /////%A Graph at ang|
raph at angle
20 12 oy V/ f _ane
/ of attack p =30
7o 7417/ /158
13 8 /% K < 2 vibrating chute,
10 6 / Aé/m v_ speed not exactly definable
T L]
7 4 I I I I I 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Eccentric radius R [mm]
Principales factores de influencia:
— altura del volumen
— textura de la superficie del tamiz
— angulo de accionamiento y, por tanto, angulo de ataque del balancin
— la capacidad de alimentacion depende de la forma y la humedad del material: por ejemplo, el material seco y de grano fino
necesita factores de correccion de hasta el 30 %.
Con factores de aceleracion K >2 y angulos de montaje de los balancines de = 30° (con respecto a la linea perpendicular),
la aceleracion vertical se hace mayor que 1 g, por lo que el material comienza a levantarse del fondo del canal = lanzamiento
del material.
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

Carga maxima G, velocidad n, y angulo de oscilacion o

Tamaiio capacidad de carga maxima por balancin [N] ~ revoluciones max. n [min""] * El dngulo de oscilacion o de cada
or ejemplo,
(p AUJ15)D K <2 Kes ks Ke 4 - - pomponente de.be gs,tar den.tr.O del
intervalo de aplicacion admisible
:: ;gg 17550 16200 15000 ggg :gg (s Y o), es decir, balancines, varillas
de accionamiento y acumulador
27 400 300 240 200 560 420 de muelles
38 800 600 500 400 530 390 :
45 1600 1200 1000 800 500 360 ) ) —
5 2500 1800 1500 1200 470 240 Calculo del angulo de oscilacion
60 5000 3600 3000 2400 440 320 de los balancines

Radio excéntrico R [mm]
Distancia central A [mm]
Angulo de oscilacion o. + [°]

Péngase en contacto con ROSTA en caso de parametros de maquina superiores y
elementos con mayores cargas.

Las revoluciones suelen ser n, = de 300 a 600 min”' y el dngulo de oscilacion o hasta R
un maximo de +6°. o =arctan | [°]
* véase "Frecuencias permitidas" en el capitulo 7, Tecnologia.

AU/AUI: Barra de conexion

El cliente fabrica la barra de conexién, preferiblemente

_ con rosca izquierda y derecha. Junto con los correspon-
Rosca a izquierda dientes soportes oscilantes, la distancia entre los soportes

' (A) puede ajustarse libremente. Utilizar una varilla roscada

< estandar (con "solo" una rosca a la derecha) puede ser

mas econdmico, pero €s menos preciso.

La distancia central A debe ajustarse de forma idéntica

para todos los balancines y la longitud de la rosca Z debe

ser como minimo de 1,5 x M.

Rosca a derecha

2 X 2 el
24 24
2 2 3
20 20

AS 27

AD 38

AS 18
AS 15

AD 27
10 AD 18

Eccentric radius R [mm]
]

Eccentric radius R [mm]
]

01 2 3 4 5 6 01 2 3 4 5 6
Oscillation angle o =[°] Oscillation angle o =[°]
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

AR: Balancin simple, doble y bidireccional

Balancin simple

10 =300

Los dos elementos AR se introducen en un tubo redondo.
La distancia central deseada se ajusta en una placa de
enderezamiento y luego se fija apretando la abrazadera.

Doble balancin

10-39.

e

Con tres elementos AR, el grosor de la pared del tubo se

ajusta a las distancias centrales A, véase "dimensiona-

miento de los tubos de union". El contrapeso se puede
utilizar como un canal de transporte adicional con la
misma direccion de transporte.

Balancin bidireccional

*14,6\300

«— conveying direction

Los tres elementos AR montados en la configuracion

de boomerang crean un flujo de material bidireccional.
Espesor de la pared del tubo segun el "dimensionamiento
de los tubos de conexion". Este flujo de transporte bidirec-
cional puede simplificar el proceso de transporte y el
equilibrio de masas se mantiene con esta disposicion.

AR: Dimensionamiento de los tubos de conexion

Para balancines dobles y balancines bidireccionales

espesor  distancia cen-  angulo de ataque minimo resultante 8

El cliente proporciona los tubos de
conexion.

Tipo Tubo-¢ del tubo  tral maxima A [°] con balancin bidireccional . .
Para los balancines simples con
3 160 26,0 AR 27
AR 27 30 4 220 195 o
5 300 146 AR 38, es suficiente que los tubos
3 200 275 tengan un espesor de pared de
AR 38 40 4 250 22,6 3 mm hasta A = 300 mm.
5 300 19,1 . . .
5 300 23,4 Para distancias centrales A diferen-
Gl 30 8 400 18,0 tes, pongase en contacto con

ROSTA.
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Soportes oscilantes: sistemas guiados

ST/STI: Longitud de la varilla de accionamiento A; y radio excéntrico R

Para introducir la fuerza en equilibrio, el angulo de desvia-
cion ogr de la varilla de accionamiento no puede superar
+5,7°. Esto corresponde a una relacion R:Agr de 1:10.

Calculo del angulo de desviacion

Radio excéntrico R [mm] R
Distancia central Agr [mm] OLg; = arcsin (A) ]
1 L ST

‘ Angulo de desviacion

asr =[]

D0-A: Parametros de funcionamiento y directrices de instalacion

Las palancas de conexion realizadas
por el cliente, entre los elementos

Ejemplo de angulo  Acumulador cons. de 2xD0-A 45  Acumulador cons. de 2 x DO-A 50 ; -
DO-A, estan a 90° del eje del

de desviacion
DO-A méx.  max. max.  max. elemento DO-A. Si es necesario, se
(conexion en serie) R sw ng K R sw Ns K puede instalar un refuerzo transver-
+6° 153 306 360 22 164 328 340 21 sal (V). Los elementos DO-A son
£5° 128 256 500 36 136 272 470 34 paralelos entre si'y paralelos a los
=4° 102 204 740 62 109 21,8 700 6 balancines; se fijan mediante una

construccion de horquilla en un
punto rigido del transportador
vibratorio y del bastidor base.

-—— feeding direction

base frame
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Soportes oscilantes: tamices giratorios

AK: Pautas de instalacion de los tamices giratorios

1. Disponga los dos elementos interiores desplazados 90° (carga de torsion uniforme).

2. Conecte el AK y ajuste la altura de instalacion. Incluso cuando los tamices estan en angulo, la altura de la columna "X"
debe ser idéntica.

3. Pueden utilizarse soportes angulares del tipo WS hasta AK 50 (véase el capitulo 2, Elementos de suspension de goma).

4. Para evitar inclinaciones y giros indeseados, el centro de gravedad "S" de la caja de la criba se sittia en la columna de la
junta universal o dentro de ella.

| |
H i H Tamiz giratorio
| o \
| |
| |

colgante y de

7*5 oscilacion libre
L% o é

Tamiz giratorio de pie
con accionamiento
positivo de manivela

777

AK: Calculo de los tamices giratorios

Tipo de maquina: tamizadora giratoria de pie con accionamiento de manivela positivo

Descripcion Simbolo Unidad Formula de célculo
Masa oscilante total (material incluido) m kg Angulo de oscilacién
Radlc_) exceéntrico R mm o = arctan (E ) ]
I70ng|tud de la columna de soporte X mm X

Angulo de oscilacion (fuera de Ry X) at °

Cantidad de columnas de soporte z unidades Carga por columna
Carga por columna G N G= M9 IN]

z

Limitacion de los parametros de aplicacion; véase "frecuencias permitidas" en el capitulo 7, Tecnologia.
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Soportes oscilantes: tamices giratorios

AV: Pautas de instalacion de los tamices giratorios

1. En las versiones con rosca a la derecha y a la izquierda, la longitud X de la varilla de suspension puede ajustarse facilmente.
El valor de X tiene que ser idéntico para todas las columnas, y deben respetarse las limitaciones de angulo especificadas.

2. La instalacion de los dos elementos en una configuracion transversal mueve el tamiz giratorio en un movimiento circular.

3. Lainstalacion de los dos elementos en la misma configuracion mueve el tamiz giratorio en un movimiento eliptico.

4. Para evitar inclinaciones o giros indeseados, el centro de gravedad de la caja de criba "S" se situa al mismo nivel o ligera-
mente por debajo de la fijacion de la varilla de suspension.

5. Consulte a ROSTA para la seleccion de los elementos AV para los tamices giratorios de pie.

(@) oscilacion circular (3) oscilacion eliptica

AV: Calculo para tamices giratorios

Descripcion Simbolo  Unidad Formula de calculo

Masa oscilante total (material incluido) m kg Angulo de oscilacion

Radio excéntrico (2) R mm R

Longitud de la varilla de suspension X mm B = arctan (i ) [l

El dangulo de oscilacion (fuera de Ry X) no B+ °

puede ser superior a+2° (2)

Cantidad de varillas de suspension z unidades Carga por varilla de suspension
Carga por varilla de suspension G N G= ™Y IN]

z

Limitacion de los parametros de aplicacion; véase "frecuencias permitidas" en el capitulo 7, Tecnologia.
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APLICACIONES

Cuida los elementos Incremento de .
de transmision —= productividad Inastillable

Brazos de acero inoxidable y soldados, en un transportador del Transportador de dos masas equipado con brazos oscilantes
sector alimentario dobles fabricados en fundicion de aleacion ligera

Suspensiones AB TWIN en criba inclinada para minerales Suspensiones AB TWIN en criba horizontal para grava
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